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Σφνθεςη Συνδυαςτικών  Λογικών Κυκλωμάτων 
Με το τζλοσ τθσ ενότθτασ αυτισ κα πρζπει όλοι να μπορείτε 
να: 
1. Εξθγείτε τθ διαδικαςία ςφνκεςθσ λογικών κυκλωμάτων. 
2. Να εξάγετε και να γράφετε  τον πίνακα αλθκείασ από τθ 

διατφπωςθ του προβλιματοσ. 
3. Να διατυπώνετε τισ λογικζσ ςυναρτιςεισ από τον πίνακα 

αλθκείασ ςτθν κανονικι μορφι ΑΕΟ ι ςτθν κανονικι 
μορφι ΓΜΟ. 

4. Να απλοποιείτε τισ λογικζσ ςυναρτιςεισ με αλγεβρικζσ 
μεκόδουσ ι με τθ χριςθ των χαρτών Καρνό (Karnaugh). 

5. Να ςχεδιάηετε το απλοποιθμζνο λογικό κφκλωμα. 
6. Να ςυνδεςμολογείτε και να ελζγχετε το απλοποιθμζνο 

λογικό κφκλωμα. 



Ειςαγωγή 

Συνδυαςτικά λογικά κυκλώματα είναι τα λογικά 
κυκλώματα, των οποίων θ ζξοδοσ ι ζξοδοι 
εξαρτώνται μόνο από τθν παροφςα λογικι 
κατάςταςθ των ειςόδων. 
 
Ακολουθιακά λογικά κυκλώματα είναι λογικά 
κυκλώματα, των οποίων θ ζξοδοσ ι ζξοδοι 
εξαρτώνται από τθ λογικι κατάςταςθ ειςόδων και 
από τισ προθγοφμενεσ λογικζσ καταςτάςεισ των 
εξόδων. 



Συνδυαςτικά Λογικά Κυκλώματα: Y = f ( A, B, C, …) 

• Αθροιςτζσ (Adders) 
• Κωδικοποιητζσ (Encoders) 
• Αποκωδικοποιητζσ (Decoders) 
• Συγκριτζσ (Comparators) 
• Πολυπλζκτεσ (Multiplexers) 
• Αποπολυπλζκτεσ (Demultiplexers) 
• Κυκλώματα παραγωγήσ και ελζγχου 

ιςοτιμίασ (Parity Bit Generator–Checker) 



Μεθοδολογία Σφνθεςησ  Συνδυαςτικών Λογικών 
Κυκλωμάτων 

1. Κατανόθςθ του προβλιματοσ (Είςοδοι – Ζξοδοι – Σχζςεισ) 
2. Διατφπωςθ Ρίνακα Αλθκείασ, που να εκπλθρώνει τουσ 

όρουσ του προβλιματοσ 
3. Εξαγωγι τθσ λογικισ ςυνάρτθςθσ από τον Ρίνακα 

Αλθκείασ 
4. Απλοποίθςθ τθσ λογικισ ςυνάρτθςθσ  
5. Σχεδίαςθ του απλοποιθμζνου λογικοφ κυκλώματοσ 
6. Έλεγχοσ λειτουργίασ του κυκλώματοσ ςε πρόγραμμα 

προςομοίωςησ ςτον Η/Υ 
7. Υλοποίθςθ του λογικοφ κυκλώματοσ με θλεκτρονικά 

ςτοιχεία 
• Συνδεςμολογία με πφλεσ  
• Ζλεγχοσ λειτουργίασ 



Παράδειγμα 1 

Σχεδιάςτε ζνα λογικό κφκλωμα με 4 
μεταβλθτζσ ειςόδου ( Α3, Α2, Α1, Α0 ) και μια 
ζξοδο Υ θ οποία παίρνει λογικι τιμι 1 μόνο 
άν ο δυαδικόσ αρικμόσ που ςχθματίηουν οι 
λογικζσ καταςτάςεισ των ειςόδων είναι 
μεγαλφτερεσ από το 6 και μικρότεροσ από 
το 12. Υλοποιιςτε το Λ.Κ. με πφλεσ NAND 
μόνο. 



Παράδειγμα 1:  Πορεία Λφςησ 
1. Κατανόθςθ του προβλιματοσ: 

Α3 Α2 Α1 Α0 Υ 

0 0 0 0 0 

0 0 0 1 0 

0 0 1 0 0 

0 0 1 1 0 

0 1 0 0 0 

0 1 0 1 0 

0 1 1 0 0 

0 1 1 1 1 

1 0 0 0 1 

1 0 0 1 1 

1 0 1 0 1 

1 0 1 1 1 

1 1 0 0 0 

1 1 0 1 0 

1 1 1 0 0 

1 1 1 1 0 

2. Ρίνακασ Αλθκείασ: 

3. Λογικι ςυνάρτθςθ από τον πίνακα αλθκείασ ςτθν 
κανονικι μορφι ακροίςματοσ ελαχίςτων όρων: 



Παράδειγμα 1:  Πορεία Λφςησ 

Α1Α0 

A3Α2 
 00  01  11  10 

 00  0  0 0 0 

 01  0  0  1 0 

 11 0 0 0 0 

 10  1  1  1 1 

4. Απλοποίθςθ λογικισ 
ςυνάρτθςθσ με το χάρτθ Καρνό. : 

5. Σχεδίαςθ του απλοποιθμζνου λογικοφ κυκλώματοσ: 



Παράδειγμα 1:  Πορεία Λφςησ 

Υ = Α3Α2 + Α3Α2Α1Α0 
Υ = Α3Α2 . Α3Α2Α1Α0 

6. Υλοποίθςθ με πφλεσ NAND μόνο: 

7. Ζλεγχοσ λειτουργίασ ςτο εκπαιδευτικό πρόγραμμα προςομοίωςθσ Crocodile Clips: 



Παράδειγμα 2 

Σχεδιάςτε το λογικό κφκλωμα που ανοίγει μια 
θλεκτρονικι κλειδαριά, θ οποία ελζγχεται από 7 
λογικοφσ μικροδιακόπτεσ  ( X6, X5, X4, X3, X2, X1 , 
X0 ) και ανοίγει ςτο ςυνδυαςμό 1011001. 
Υλοποιιςτε το Λ.Κ. με πφλεσ NAND μόνο. 



Παράδειγμα 2:  Λφςη 

X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0 Υ 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 1 0 

… … … … … … … … 

1 0 1 1 0 0 0 0 

1 0 1 1 0 0 1 1 

1 0 1 1 0 1 0 0 

… … … … … … … … 

1 1 1 1 1 1 0 0 

1 1 1 1 1 1 1 0 

Y = X6●X’5●X4 ● X3 ● X’2 ● X’1 ● X0 



Παράδειγμα 3 

Ζνα εργοςτάςιο ζχει τζςςερεισ 
όμοιεσ μθχανζσ. Ταυτόχρονα 
όμωσ δεν μποροφν να εργάηονται 
περιςςότερεσ από δφο. Να 
ςχεδιάςετε ζνα λογικό κφκλωμα 
που κα ελζγχει τθ λειτουργία του 
εργοςταςίου και να διακόπτει τθν 
παροχι θλεκτρικοφ ρεφματοσ αν 
γίνει προςπάκεια ενεργοποίθςθσ 
περιςςοτζρων από δφο μθχανών 
ταυτόχρονα. 

ΕΙΣΟΔΟΙ ΕΞ. 
Α Β C D Y 

0 0 0 0 Χ 

0 0 0 1 1 

0 0 1 0 1 

0 0 1 1 1 

0 1 0 0 1 

0 1 0 1 1 

0 1 1 0 1 

0 1 1 1 0 

1 0 0 0 1 

1 0 0 1 1 

1 0 1 0 1 

1 0 1 1 0 

1 1 0 0 1 

1 1 0 1 0 

1 1 1 0 0 

1 1 1 1 0 



AB 

CD 
 00 01 11 10 

 00 Χ 1 1 1 

 01 1 1 0 1 

 11 1 0 0 0 

 10 1 1 0 1 

Y = A’B’ + C’D’ + A’C’ + B’C’ + B’D’ +  A’D’  

Παράδειγμα 3 Απλοποίηςη ελαχίςτων όρων 



AB 

CD 
 00 01 11 10 

 00 Χ 1 1 1 

 01 1 1 0 1 

 11 1 0 0 0 

 10 1 1 0 1 

Y = (B’+C’+D’)*(A’+C’+D’)*(A’+B’+ D’)*(A’+B’+C’)  

Παράδειγμα 3 Απλοποίηςη μεγίςτων όρων 



Άςκηςη 1 

Να ςχεδιάςετε το κφκλωμα ελζγχου τθσ μπάρασ 
ειςόδου ενόσ χώρου ςτάκμευςθσ. 
Το κφκλωμα πρζπει κα διακζτει: 
• Ζνα κουμπί ενεργοποίθςθσ του κυκλώματοσ 
• Ζνα αιςκθτιρα (Φωτοκφτταρο) που κα 

αντιλαμβάνεται τθν εμφάνιςθ αυτοκινιτου ςτθν 
είςοδο 

• Ζνα αιςκθτιρα που κα δείχνει ότι θ μπάρα είναι 
ςτθν αρχικι τθσ κζςθ (κλειςτι). 

• Ζνα υπζρυκρο δζκτθ που κα δζχεται ςιμα από 
το RC για χειροκίνθτο άνοιγμα τθσ μπάρασ. 



Λφςη Άςκηςησ 1 

Α/Α Α B C D Y 

… … … … … … 
8 1 0 0 0 0 
9 1 0 0 1 0 
10 1 0 1 0 0 
11 1 0 1 1 0 
12 1 1 0 0 0 
13 1 1 0 1 1 
14 1 1 1 0 1 
15 1 1 1 1 1 

A = on/off 
B = Μπάρα κάτω 
C = Αυτοκίνθτο 
D = Remote Control 
Y = Κινθτιρασ Μπάρασ 

Υ = ABC’D + ABCD’ +ABCD 
Y = AB(C’D + CD’ + CD) 
Y = AB(C’D + C(D’ + D)) 
Y = AB(C’D + C) 
Y = AB(C + D) 
Y = ABC + ABD          ι 
Y = AB(C+D) 



Άςκηςη 2 

Σε ζνα εργοςτάςιο γίνεται ανακφκλωςθ για εξοικονόμθςθ νεροφ. Το κερμό νερό 
ειςζρχεται ςε μια δεξαμενι μζςω τθσ αντλίασ Μ1 Μόλισ θ δεξαμενι γεμίςει, ο 
διακόπτθσ ελζγχου ςτάκμθσ S1 δίνει εντολι ςτθν αντλία Μ1 να ςταματιςει. Πταν θ 
δεξαμενι γεμίςει, ο κερμοςτάτθσ S2 ελζγχει τθ κερμοκραςία του νεροφ. Αν είναι 
μεγαλφτερθ από 600 C ξεκινά ο κινθτιρασ Μ2 του αναδευτιρα. Πταν θ κερμοκραςία 
του νεροφ πζςει κάτω από 600 C ο κινθτιρασ Μ2 ςταματά και ανοίγει θ βαλβίδα 
εξαγωγισ Υ1. Πταν θ δεξαμενι αδειάςει, ο διακόπτθσ S1 δίνει εντολι ςτον κινθτιρα 
Μ1 τθσ αντλίασ ειςόδου να γεμίςει τθν δεξαμενι και θ διαδικαςία 
επαναλαμβάνεται.   



Λφςη Άςκηςησ 2 

Βήμα 1 (Κατανόθςθ προβλιματοσ – εντοπιςμόσ ειςόδων, εξόδων 
και αλλθλεξάρτθςθ) 

Αιςθητήρεσ - Είςοδοι Διακόπτθσ ελζγχου ςτάκμθσ S1 

Θερμοςτάτθσ S2 

Αποδζκτεσ - Έξοδοι Κινθτιρασ αντλίασ ειςόδου Μ1 

Κινθτιρασ αναδευτιρα Μ2 

Βαλβίδα εξαγωγισ Υ1 



Λφςη Άςκηςησ 2 

Βήμα 1 (Κακοριςμόσ τρόπου λειτουργίασ ειςόδων - εξόδων) 
2 καταςτάςεισ 0 δεν ζχω ρεφμα 1 ζχω ρεφμα 

Αιςθητήρεσ 
- Είςοδοι 

Διακόπτθσ ελζγχου ςτάκμθσ S1 1 κλειςτι επαφι, κάτω ςτάκμθ               
0 ανοικτι επαφι άνω ςτάκμθ 

Θερμοςτάτθσ S2 1 ανοικτι επαφι, κερμοκραςία >600C    
0 κλειςτι επαφι, κερμοκραςία <600C  

Αποδζκτεσ - 
Έξοδοι 

Κινθτιρασ αντλίασ ειςόδου Μ1 1 αντλία λειτουργεί - 0 δεν λειτουργεί 

Κινθτιρασ αναδευτιρα Μ2 1 αναδευτιρασ λειτουργεί – 0 Πχι 

Βαλβίδα εξαγωγισ Υ1 1 Βαλβίδα ανοικτι – 0 κλειςτι 



Λφςη Άςκηςησ 2 

Βήμα 2  Ρίνακασ αλθκείασ 

S1 
Στάθμη 
0 – άνω           
1 - κάτω 

S2 
Θερμοςτάτησ 

0 - θ>600C 
1 – θ<600C 

M1 
Ειςαγωγή 

M2 
Αναδευτήρασ 

Y1 
Εξαγωγή 

0 0 0 1 0 

0 1 0 0 1 

1 0 1 0 0 

1 1 1 0 0 

Μ1=S1S2+S1S2’ = S1(S2+S2’)=S1 

M2=S1’S2’ 
Y1=S1’S2 



Λφςη Άςκηςησ 2 

Μ1=S1S2+S1S2’ = S1(S2+S2’)=S1 

M2=S1’S2’ 
Y1=S1’S2 



Να λφςετε όλεσ τισ αςκήςεισ τησ 
ςελίδασ 152 του βιβλίου ςασ 


