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΢φνθεςη Λογικών Κυκλωμάτων με Πφλεσ 
NAND και NOR 

Με το τζλοσ τθσ ενότθτασ αυτισ κα πρζπει όλοι να μπορείτε 
να: 
1. Αναφζρετε τα πλεονεκτιματα τθσ ςφνκεςθσ λογικών 

κυκλωμάτων με πφλεσ NAND και NOR μόνο. 
2. Παριςτάνετε τισ λογικζσ πφλεσ με ιςοδφναμα 

κυκλώματα με πφλεσ ΝΑΝD ι με πφλεσ NOR μόνο. 
3. Σχεδιάηετε λογικά κυκλώματα με πφλεσ ΝΑΝD ι με 

πφλεσ NOR μόνο. 
4. Μετατρζπετε λογικζσ ςυναρτιςεισ με τθ βοικεια των 

κεωρθμάτων De Morgan ςτθν κατάλλθλθ μορφι, ζτςι 
που το λογικό κφκλωμα να καταςκευάηεται με πφλεσ 
ΝΑΝD ι NOR μόνο. 



Οικουμενικζσ πφλεσ NAND - NOR 

Οι πφλεσ NAND και NOR χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ ςτθν 
καταςκευι λογικών κυκλωμάτων διότι: 

1. Η πφλεσ NAND και NOR είναι πιο απλζσ και εφκολεσ ςτθν 
καταςκευι τουσ από τισ πφλεσ  AND, και OR. Γι' αυτό το 
λόγο τα κυκλώματα  αυτά ζχουν χαμθλό κόςτοσ 
παραγωγισ και αποτελοφν τισ βαςικζσ πφλεσ των 
ολοκλθρωμζνων κυκλωμάτων. 
 

2. Μποροφμε να ςχεδιάςουμε και να καταςκευάςουμε 
οποιοδιποτε λογικό κφκλωμα με τθν αποκλειςτικι χριςθ 
πυλών NAND και NOR. 
 

3. Οι πφλεσ NAND και NOR είναι πιο γριγορεσ από τισ πφλεσ 
AND και OR και άρα τεχνικά καλφτερεσ. 



Οικουμενικζσ πφλεσ NAND - NOR 

΢ΕΙΡΑ TTL 7400  4 Πφλεσ NAND των δφο ειςόδων 
΢ΕΙΡΑ CMOS 4001  4 Πφλεσ NOR των δφο ειςόδων 



Ασ θυμηθοφμε … Boole – De Morgan 

Θεώρημα De Morgan 

A + B = A . B           A . B = A + B 

Άλγεβρα Boole 

Α  = Α 

Α + Α  = Α   Α . Α = Α 

Α + Α  = Α   Α . Α = Α 



Η Χρήςη τησ Πφλησ NAND  ωσ Καθολικό Λογικό ΢τοιχείο 

NAND  -- > NOT 

 

A . A  =  A 



Η Χρήςη τησ Πφλησ NAND  ωσ Καθολικό Λογικό ΢τοιχείο 

NAND  -- > AND 

 

A . B  = A . B  



Η Χρήςη τησ Πφλησ NAND  ωσ Καθολικό Λογικό ΢τοιχείο 

NAND  -- > OR 

A  +  B  =  A  +  B 

 

A  +  B  =  A  .  B 



Η Χρήςη τησ Πφλησ NAND  ωσ Καθολικό Λογικό ΢τοιχείο 

NAND  -- > NOR 

A  +  B  =  A  .  B    = A  .  B 



Η Χρήςη τησ Πφλησ NOR ωσ Καθολικό Λογικό ΢τοιχείο 

NOR -- > NOT 

 

A + A  =  A 



Η Χρήςη τησ Πφλησ NOR ωσ Καθολικό Λογικό ΢τοιχείο 

NOR -- > OR 

 

A + A  =   A  +  A 



Η Χρήςη τησ Πφλησ NOR ωσ Καθολικό Λογικό ΢τοιχείο 

NOR -- > AND 

 

A . B  =   A  .  B  =  A  +  B 



Η Χρήςη τησ Πφλησ NOR ωσ Καθολικό Λογικό ΢τοιχείο 

NOR -- > NAND 

 

A . B  =   A  +  B  =  A  +  B 



΢φνθεςη Λογικών Κυκλωμάτων με πφλεσ NAND 

 

A . B  +  A . B =  A . B  + A . B  =  (A . B) . ( A . B) 



 

Y = (A + B ) . (A + B) = (A + B ) . (A + B) 

= (A + B ) + (A + B)  

    

  

΢φνθεςη Λογικών Κυκλωμάτων με πφλεσ NOR 



Να λφςετε τισ αςκήςεισ τησ 
ςελίδασ 144 του βιβλίου. 


